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Average photocurrents

Noise equivalent electrical bandwidth of the receiver
Coherent time of light incident to the photodiode
Electron’s charge

Boltzmann’s constant

Absolute receiver noise temperature

Receiver load resistor

Central frequency

Bandwidth of the source

Effective power of a'broadband source at the receiver
Unit step function

Noise equivalent electrical bandwidth of the receiver
Coherent time of optical signal received
Photocurrent output from receiver

Shot noise

Responsivity of the photo receiver

Optical received power

Absolute temperature
Electrical bandwidth
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Receiver resistance

Response time of photo-detector

Data transmission rate

Receiver noise temperature

Data bit of each users

Maximum number of spreading sequences

Spreading sequence
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Novel 2-D Panjang Gelombang-Masa Teknik Berbilang Capaian
Pembahagian Kod Optik (OCDMA) Untuk Sistem Prestasi-
Tinggi

Abstract

Pertumbuhan mendadak permintaan jalur lebar, seiring dengan kemajuan dalam
perkhidmatan komunikasi terkini dan juga kemunculan aplikasi baru\ telah memberi banyak
inspirasi tentang pentingnya aplikasi teknik akses pelbagai pembahagian kod (CDMA) dalam
rangkaian optik. Faktor gangguan utama dalam CDMA optik (OCDMA) adalah untuk mengatasi
hingar gangguan akses berganda (MAI) yang mendorong berlakunya kadar ralat bit. Ciri kod ideal
dengan sekaitan-silang minimum akan mengurangkan MAL. mengurangkan intensiti hingar fasa
teraruh (PIIN) dan meningkatkan kod berskala. Sebahagian kerja yang di jalankan akan
menganalisis bagaimana OCDMA boleh disesuaikan ke-dalam rangkaian optik untuk generasi masa
depan. Dalam tesis ini, dua-dimensi (2-D) barutidak jelas berat kembar diubahsuai (MDW)
OCDMA gelombang masa dicadangkan dan.ditunjukkan. Tesis ini bermula dengan pembinaan
system 2-D MDW OCDMA yang tidak jélas‘dengan peruntukan gelombang dan sumber dimensi
masa kepada matlamat untuk mencapai, matlamat prestasi dan rekabentuk parameter. Pembaharuan
2-D MDW OCDMA menggunakan teknik pengesanan imbangan untuk mengurangkan MAI. Kod
secara teori dianalisis dan di simulasi untuk mencapai prestasi yang bagus. Ciri-ciri yang bagus
tentang sekaitan-silang penahanan akan menghasilkan perbandingan PIIN yang optimum kepada 2-
D PDC dan 2-D MQC. .Perkara ini dapat dilihat melalui nilai SNR yang tinggi atau BER yang
rendah selari dengan penambahan pengguna. Hasil perbandingan diantara kod 2-D MDW dengan 2-
D PDC, 2-D MQC dan‘1-D MDW, menunjukkan prestasi yang baik dari segi pengguna, BER, kadar
bit dan jarak. Kod\ini juga menunjukkan pencapaian yang baik apabila ralat BER hanyalah 10°, dan
kod pengguna juga mencecah 189 orang pengguna iaitu dua kali ganda daripada prestasi 2-D PDC.
Kuasa efektif terendah (Ps) yang digunakan untuk penghantaran optikal digunakan untuk
meminimumkan keperluan kuasa kepada pengguna dicapai pada -22.5 dBm. Gabungan gelombang
dan serpih-masa boleh mempertingkatkan prestasi keseluruhan system. Kod yang dicadangkan
berjaya mengurangkan MAI dengan teknik pengesanan seimbang. Simulasi model 2-D MDW
OCDMA dicipta untuk mengesahkan kod ini boleh digunakan sebagai kadar ralat bit (BER), kadar
bit dan prestasi jarak jauh. Kesimpulannya, kod 2-D MDW OCDMA berjaya mengurangkan MAI
dan PIIN selain turut menghasilkan pengguna yang tinggi, mengurangkan Ps,, meningkatkan kadar
bit dan menambah jarak penghantaran bit.
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A Novel 2-D Wavelength-Time Optical Code Division Multiple
Access (OCDMA) Code for High-Performance System

Abstract

The explosive growth of bandwidth demand, together with advance in latest communication
services and emerging applications has inspired huge interest in application of code division
multiple access (CDMA) technique in optical network. The major interference factor in optical
CDMA (OCDMA) is to overcome the multiple access interference (MARnoise which induces the
occurrence of bit error rate. Ideal code property with minimum cross=correlation will mitigate MAI,
reduce phase induced intensity noise (PIIN) and expand code scalability. Part of the work devotes
to analyzing how OCDMA can suit into the future generation of optical network. In this thesis the
new incoherent two-dimensional (2-D) modified double.weight (MDW) OCDMA wavelength-time is
proposed and demonstrated. The thesis begins withcan explicit construction of incoherent 2-D
MDW OCDMA system with allocation of wavelength and time dimensions resources to aspire
performance goals and designed parameters. A'\novel 2-D MDW OCDMA uses balance detection
for mitigating MAI. The code is theoretically analyzed and simulated for the performance. The good
property of cross-correlation results in optimum PIIN suppression in comparison to the other codes
such as 2-D PDC and 2-D MQC. This,is reflected through high SNR value or low bit error rate
(BER) as the cardinality increases:. The comparison outcome of the proposed 2-D MDW code with
2-D PDC, 2-D MQC and 1-D ‘MDW code indicates substantial performance improvements in
cardinality, BER, bit rate and<distance. The proposed code achieves high scalability; below 107
BER error floor the code cardinality reaches 189 simultaneous numbers of users which is double
the 2-D PDC performance. The lowest effective transmitted power (Ps) for minimum optical
transmission requirement for smallest number of users is achieved at -22.5 dBm. The combination
of wavelength‘and time-chip can be further enhanced the overall system performance. The proposed
code has sticcessfully mitigating MAI by the balance detection technique. The 2-D MDW OCDMA
simulation model is developed to validate the realization of the code for BER, bit rate and distance
performance. In short the 2-D MDW OCDMA code successfully suppresses PIIN and mitigating
MAI which result in high cardinality, reduce Py, high bit rate and distance.
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