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w Beamforming Complex Weighting Vector 

 ேௌ Beamforming Wight of Null Steering Algorithmݓ

 ௜,௞ Beamforming Weight Vector from Serving BS to k-th UEݓ

 ௝,௞ Beamforming Weight Vector from Neighboring BS to k-th UEݓ

 ௝,௟ Beamforming Weight Vector from Neighboring BS to l-th UEݓ

w୭୮୲ MVDR Optimum Weight 

w୫୫୴ୢ୰ MMVDR Optimum Weight 

 ௌௌூ஼ିெ௏஽ோ SSIC-MVDR Optimal Beamforming Weightݓ

x(t) Observation Complex Signal Vector 

 Observation Complex Signal Vector of i-th Element in the Actual (ݐ)௖௜ݔ
Array 
 

 Observation Complex Signal Vector of i-th Element in the Vertual (ݐ)௩௜ݔ
Array 
 

ܺ௕ Distance of 0.6R and/or Equal to 1500 in the Proposed HCDO 
Technique 
 

ܺ௦ Saturation Distance (0-380) m 

ܺ Transmitted Signal which Consists of the Modulated Data ݏ and the 
Transmit Antenna weight ݓ 
 

௝ܺ,௞ Transmitted Signal to k-th UE from Neighboring BSj 

௜ܺ,௞ Transmitted Signal to k-th UE from Serving BSi 

௜ܻ,௞ Received Signal of k-th UE at Serving Cell (i) 

	y(t)  MVDR Beamforming Output 

ࣴ௡,௞ Rayleigh Fading and is a Zero-Mean Unit Variance Complex Gaussian 

Random Variable 

 ௘௙௙ Adjustment for SINR Efficiency߁
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Γ୑୚ୈୖ Output SINR of the MVDR Beamformer 

௞_஼஻ி߁  SINR for k-th UE at CBF Region 

௞_஺௃ே߁  SINR for k-th UE at AJN Region 

 ௜ SINR for UE߁

 ௜.௞ Ratio of the Signal Power that UE Received from Serving BS to the߁
Interference Signals Received from Adjacent BSs (SINR) 
 

θ Angle of the Received Signal 

ࣝ Channel Capacity 

∆d Change Amount in the Distance (d)  

 Eigen-Value ߤ

φ Electric Phase Between the Array Elements 

∅ Empty Set  

)ୌ Hermitian Operators 

σ୧ Interference Power 

 Lagrange multiplier ߣ

σ Noise Power 

	ƌ Path Loss Exponents 

σ଴ SOI Power 

)୘ Transpose operators 
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Meningkatkan  Koordinasi  Multisel Dalam Sistem Komunikasi Wayarles 
Menggunakan Kaedah Pembentukan Alur. 

 
ABSTRAK 

 
 Satu reka bentuk seni bina CoMP baru dicadangkan melalui bahagian inovatif sel LTE 
kepada tiga ruang. Teknik yang dicadangkan dikenali sebagai HCDO (Hybrid Cell 
Downlink Optimization). Teknik ini memberi tumpuan terhadap peningkatan kawasan 
litupan berdasarkan kuasa pemancaran di samping mengurangkan isyarat overhed 
backhaul.menggunakan algoritma pembentukan alur. Pembentuk alur MVDR 
(Minimum Variance Distortionless Response) merupakan algoritma pembentukan alur 
terbaik. Malangnya, MVDR sangat peka terhadap ralat vektor steering, dan dalam kes 
tertentu, isyarat yang diperlukan boleh dimampat. Justeru,  dua kaedah pembentukan 
alur dicadangkan dalam tesis ini  bagi mengubah suai dan meningkatkan prestasi 
algoritma pembentukan alur MVDR semasa. Dua kaedah yang dicadangkan, iaitu, 
Modified MVDR (MMVDR) dan Sub-Space Interference Cancelation MVDR (SSIC-
MVDR), menekankan tentang peningkatan  keanjalan MVDR terhadap ralat vektor  
steering yang disebabkan ralat daripada kalibrasi / tentukur atau  pembuatan.  Prestasi 
penilaian, perbandingan dan analisis menunjukkan bahawa algoritma MMVDR dan 
SSIC-MVDR adalah kaedah yang tidak begitu kompleks, yang dapat mengurangkan kos 
(bilangan antena) lebih daripada  61.5 % di samping  mengurangkan masa pemprosesan 
melalui pengurangan bilangan  tangkapan gambar sehingga  99%. Keputusan juga 
menunjukkan bahawa penggabungan  SSIC-MVDR ke dalam teknik HCDO dapat 
meningkatkan kualiti isyarat pemancaran, dan sel litupan isyarat pengguna yang 
dimodulasi dengan  skema  QAM, dan meningkatkan sektor sel thruput  sebanyak 
136.99%. Selanjutnya, isyarat overhed dan kependaman respons dapat dikurangkan 
kerana stesen pangkalan  CoMP berupaya menjana pembentukan alur tanpa bantuan 
CU.  
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